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CONTEXTE :

La Reéglementation Environnementale prévue pour 2020
considere plus le batiment comme un simple consdeuna
énergeétique, mais remet I'humain au centre descptgations,
afin gu’il soit parfaitement intégré dans son éctasye. Ces
« batiments responsables » de demain doivent siiasc
pleinement dans une vision de société renouveléeoafort et
santé sont en harmonie avec la gestion dynamiqué&ergie.
Pour atteindre ces objectifs, il faut aussi repehss systemes
installés dans les batiments, en développant deetiea fonctions
de pilotage, offrant des interactions plus fortescades occupants.
De nombreuses eétudes ont montré que le comporteaesnt
occupants pouvait engendrer des différences deoounation
importantes (plus de 20%)).



Dans cette optique, le batiment est vu comme uryst®&me dans
lequel un ensemble d’équipements doit satisfaiseblesoins des
occupants, non seulement en interne mais aussil'axégrieur et
son quartier. L'écosysteme « batiment » est aimsiptexe (Figure
1), dans la mesure ou il est constitué d'un ensermétérogene de
systemes qui doivent étre coordonnés pour uneogesfitimisee.
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Chaque batiment est unique, de par sa structuneggrgentation, sa
localisation mais aussi ses occupants. Avec le sehas besoins
des occupants évoluent et le systeme de pilotageydovoir se
recaler. Larrivée massive du numérique au sein lohsnents
(I'internet des objets (loT), la modélisation desndées du
batiment (BIM), les compteurs communicants, legrfiaces de
communication, comme les tablettes ou les smargg)on
apportent des informations complémentaires qui @eu\étre
exploitées pour le management du batiment.

A l'aide de traitements adaptés et ciblés, il estsiple d'utiliser
les données issues de ces objets communicantscpmprendre



la fagon dont les usagers occupent leur batimentr pvaluer le
fonctionnement des différents équipements et goerdes pannes,
pour identifier des événements ou leurs rythmessi ajue pour
automatiser les services domotiques. Le retoufatimation aux

usagers eux-mémes peut, lui-aussi, étre percu conm@evaleur
ajoutée (habitudes de vie, performances et constiommaes

systemes, présence/absence, comportement energivataation

de la qualite de vie, etc.).

CONTENU SCIENTIFIQUE:
Nous cherchons a proposer une offre de service ftigueo

automatisée et personnalisée en fonction des éasijues des
utilisateurs par le moyen d’un systeme domotiquberactif.

En effet, les caractéristiques des utilisateury@euétre mesurées
par des patrons de séquences d’activités. Une iségukactivite
est composée d’'une activité précédant une autr@itactUn
patron de séquences d'activités de I'occupant deaiaon (ou du
batiment) spécifie un comportement possible declipant. I
s’agit dans un premier temps d’extraire les séegeemtactivités
significatives a partir de regles statistiques [@um, 2015], afin
de comprendre les caractéristiques de I'utilisafeoccupant).

Suivant ces comportements et la reconnaissanceesie€l@aines
d’action, divers services domotiques peuvent étrtoraatises.
Des profils utilisateurs et des services automsitidé systeme
domotique pourront étre deéfinis, en amont, par xjped ; ce role
d’expert pouvant étre assuré par I'occupant lui-@émais dans
une autre phase d’utilisation du systeme. La d&isur des choix



de patterns de comportement pertinents, par l|'éxpgErurra
prendre appui sur la visualisation [Suriani, 20Gap, 2016].

Cependant, pour mieux identifier les besoins déisateurs, afin
d’ameliorer les services d’automatisation offerts, systeme
cherchera a affiner son automatisation des senac@surtir du
profil prédéfini par I'expert. En d'autres termelg systeme
cherchera a améliorer sa connaissance des besolhdilisateur,
notamment, en améliorant sa strategie d'interacéiwec lui. Il
s’agit donc a la fois de solliciter suivant diffates modalités
d’interaction les utilisateurs pour mieux connaitieurs
caractéristigues, mais aussi d’analyser leurs co®p@nts
quotidiens de maniere autonome, en se basant sumpiadils
definis par I'expert.

De semblables stratégies ont déja été développmespermettre
a un robot de collecter des données et d'appresmlrateraction
avec des utilisateurs. L'architecture algorithmi@eeially Guided
Intrinsic Motivation (SGIM) a permis aux robots di@endre leur
contrble moteur en élaborant par eux-mémes uneégiea
d’apprentissage. lls décident a chague moment d@clae sur
laquelle se concentrer, quand apprendre les diffésetaches, et
comment apprendre ; ils décident, aussi, s'ils appent plus
efficacement de maniere autonome ou avec l'aidarddins, et le
cas echéant a qui demander de l'aide [Nguyen, 2Q1&julin-
Frier, 2014]. Larchitecture algorithmique SGIM p®t a un
systeme automatique de réaliser plusieurs tach#agirendre en
ligne le profil des utilisateurs, tout au long @& sitilisation, ; elle



permet par ailleurs d'adapter leur stratégie disxtgon
(frequence, types de requétes, etc.) aux utilisateu

Ces types d’algorithmes, reposant sur des thédgesiotivation
intrinseque, ont aussi été appliquées pour des regstade tutorat
intelligent pour des éleves en mathématiques. Aygreen ligne,
les algorithmes d’apprentissage par renforcementyple bandit
manchot, comme les algorithmes ZPDES et RiaRiT peuvent
apprendre le profil des eleves au cours de I'atilisn du systeme,

et proposer une suite d’'exercices adaptée au paifilaux
préférences de l'utilisateur [Clement, 2015].

Cette these s’inspirera de ces travaux et de l@atart gu’ils
convoquent pour proposer un algorithme d’adaptatdian
systeme domotique identifiant en ligne le profilex préférences
des utilisateurs, tout en se basant sur une alzegsain a priori des
profils utilisateurs, proposée par un expert. CH#orithme
reposera sur des scénarios / strategies d’aut@natispredéfinis
et sur des profils utilisateurs types. Cette admptacontinue
permettra au systeme d'évoluer sur le long termefuauet a
mesure que les exigences, préférences et situdaomnbales des
utilisateurs changent.

DEMARCHE
Les travaux de cette these bénéficieront des mogeiériels et

de salles de tests de Delta Dore et d'IMT Atlargighotamment,
les travaux pourront exploiter I'environnement &rdhitecture
des capteurs types et de la plateforme de seraceotie offre
Maison Connectée autour du TYDOMS3 ou équivalens tests et
experimentations pourront étre déployés au livingb |
Experiment’haal de [I'IMT Atlantique, ainsi que dardes



environnements d'essais, differentes maisons d®ssde
collaborateurs ou de partenaires constructeur& ahcept Home
Delta Dore (Rennes) et un showroom a Bonnemainesuteists
avec utilisateurs et habitants pourront é&tre menes.
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