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Résumé : Dans le cadre de ses travaux dans le domaine de la reconnaissance vocale, l’entreprise 

Tykomz souhaite acquérir un logiciel permettant la détection de musique dans un signal sonore. La 

solution développée passe par trois étapes: la segmentation automatique et/ou uniforme du signal, 

l’extraction de paramètres temporels et/ou fréquentiels sur chaque segment et enfin la classification des 

segments.   

1. Présentation et contexte du projet  

En présence de fond sonore, les logiciels de reconnaissance vocale peuvent s’activer de 

manière inadéquate, même lorsqu’il n’y a pas de voix à reconnaitre, par la présence de jingle ou de 

musique. Dès lors, la détection de musique dans un signal sonore devient une problématique cruciale 

pour la phase d’apprentissage. Ce projet s’inscrit dans ce cadre en proposant une méthode permettant 

de détecter les portions de musique dans un signal sonore et en permettre l’indexation.  

  

2. Méthodologie développée pour aboutir  

Compte tenu de l’ampleur du sujet, le groupe s’est organisé en mode projet. Après la définition 

des rôles et pour des soucis d’efficacité dans la gestion de projet, le projet est subdivisé en phases, 

lesquelles seront composées de tâches élémentaires. Ainsi, une première phase d’état de l’art émerge 

dès le départ, ce qui a permis au groupe de se familiariser avec la problématique et d’aborder des pistes 

cohérentes pour sa résolution. Ensuite, les phases de développement technique, d’évaluation des 

performances et de documentation viendront clôturer le projet.   

  

3. Développement des différentes tâches et principaux résultats  
    

3.1 Etat de l’art :  
    

Etape déterminante du projet, l’état de l’art, qui a débuté par une étude bibliographique, suivie par un 

recueil d’expertise et une approche expérimentale, a permis d’identifier les trois étages du logiciel à 

implémenter (voir figure ci-après).  
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   Figure 1 : Les trois étapes du traitement algorithmique  

    

  

3.2 Développement  
  

La figure 2 ci-après résume quelques résultats obtenus à l’issue de la phase de développement. La figure 

(a) représente un signal segmenté automatiquement en cherchant les zones de rupture des paramètres d'un 

modèle probabiliste (loi gamma). La musique conserve les paramètres de cette loi, ce qui donne des segments 

beaucoup plus longs que ceux de la parole. La figure (b) représente la modulation de vraisemblance qui montre 

de faibles variations pour les portions de musique contrairement aux portions de parole du fait des zones de 
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transition voisées-non-voisées. La figure (c) montre une méthode de classification classique utilisant les seuils. 

Enfin, la figure (d) représente une visualisation d’un segment audio dans un espace tridimensionnel avec en 

abscisse la modulation d’entropie, en ordonnée la longueur des segments et en côte la modulation de 

vraisemblance.  

  

 

Figure 2  : les trois étages de l’algorithme de détection. a) segmentation automatique, b) modulation de vraisemblance, c) classification par la méthode des 

seuils  d) visualisation d’un segment audio dans un espace tridimensionnel (en rouge : musique et en bleu :non-musique).  

  

3.3 Évaluation de performances et documentation technique :  
  

Il s'agit donc d'évaluer les performances des méthodes étudiées ou proposées lors de l'état de 

l'art et tout le long du projet. Le développement de l'algorithme a été fait de sorte à permettre les tests 

de plusieurs méthodes ou combinaisons de méthodes ayant pour but la détection de musique. De plus, 

chaque méthode peut être exécutée en utilisant différents paramètres, induisant indubitablement des 

résultats différents. Il convient donc de choisir un jeu de test constitué de signaux dont on connait la 

nature à chaque instant (i.e. où l'on aura située les sections de musique), à choisir un ensemble de 

réglage, et à lancer l'algorithme plusieurs fois en faisant varier un paramètre. En comparant les résultats 

obtenus avec ce que l'on connait des signaux, nous sommes en mesure de proposer un paramètre 

optimal pour le jeu de test dans les conditions données.  

Afin de rendre l'exploitation de l'algorithme et des résultats des tests plus aisée pour Tykomz, l'évaluation 

des performances sera accompagnée d'une documentation technique sur le fonctionnement et 

l'utilisation de l'algorithme.  

  

4. Conclusions et perspectives.  
  
 Ce projet, qui a pour but l'étude de méthodes pour la détection de musique dans un signal sonore, 

s'appuie donc au départ sur un état de l'art, lequel a permis d’effectuer des choix pertinents pour arriver 

à un algorithme permettant d'évaluer plusieurs approches dans la mesure où il a été conçu de sorte à 

rendre possible les tests sur d'autres méthodes qui pourront être implémentées dans le futur comme 

l’utilisation d'autres algorithmes de segmentation, d'autres descripteurs ou d'autre méthodes de 

classification. Enfin, ces travaux pourront probablement permettre à Tykomz de décider de l'intérêt 

d'utiliser un tel algorithme en phase d'apprentissage, ou peut-être leur ouvrir de nouvelles perspectives 

qui exploiterait la détection de musique.  
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