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Dans le cadre du projet ingénieur (projet S4), et en partenariat avec 1’une des entreprises
francaises spécialisées dans la domotique, nous sommes amenés a réaliser un prototype d’un
objet connecté permettant la mesure de la qualité de I’air intérieur. Parmi les usages de cet objet
figurent 1’envoi d’une notification a I’utilisateur pour aérer la piéce, et I’acces a des données
relatives a I’état de 1’air intérieur en temps réel par exemple.

Apres le travail de recherche et en se basant sur des critéres spécifiques, nous avons fait un
choix pour le triplet de capteurs dont 1’objet connecté aura besoin pour remplir sa fonction
principale. Ainsi, 1’objet connecté sera capable de mesurer le taux de CO2, de composés
organiques volatiles (COV) et de particules fines dans un local.

Notre objet connecté sera donc constitué d’une carte programmable TI CC3200
LaunchPad liée aux trois capteurs de molécules. Notons aussi qu’il doit étre capable de
communiquer avec un réseau d’autres objets connectés via XAAL, un protocole mettant en
ceuvre 1’interopérabilité.

L’environnement de développement utilisé est Code Composer Studio (CCS) qui permet
de programmer la carte pour implémenter xAAL et intégrer les capteurs.

Développement Technique Capteurs

Nous avons besoin pour notre objet d'étre capable de détecter et de mesurer la concentration
de certains composants chimiques qui impactent la qualité de I'air, ce qui nécessite différents
types de capteurs. Nous avons donc procédé a une analyse multicritére. Les principaux critéres
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de choix ont été : la compatibilité avec la carte (qui possede les entrées standards), le prix et le
délai de livraison du produit. Par ailleurs, il existe aussi des capteurs (tout en un) capables de
mesurer toutes ces molécules. Bien que cela aurait pu simplifier les branchements a la carte, ils
n'étaient pas dans nos fourchettes de prix. Les trois capteurs ont été choisis en accord avec le
client.

Ces capteurs ne sont pas tous calibrés et nous ne disposons pas d'équipement qui permettrait
de les calibrer. Nous pouvons toutefois effectuer un étalonnage suivant les valeurs moyennes
attendues dans nos lieux de mesure mais rien de réellement précis.

Les difféerents capteurs ont été connectés a la carte via une platine de test. Par ailleurs, une
version soudée plus transportable est en cours d'étude.

Gréace a I'environnement de développement de Code Composer Studio, nous serons en
mesure de tester la communication entre la carte et les capteurs. Ainsi nous pourrons a terme,
récupérer les informations des capteurs et les traiter sur la carte.

Parmi les contraintes du projet, le portage du protocole domotique XAAL est un point
primordial. Ce protocole propose un modele d'abstraction des capteurs et actionneurs
domotiques du marché pour résoudre les problemes d'interopérabilité, permettant ainsi de
regrouper sous un seul protocole différentes solutions basées sur différentes approches. Notre
objet connecté integre ce protocole de maniére native.

Pour I’'implémentation de xAAL, le code source pour 1’architecture x86 est disponible, et
doit donc étre cross-compilé avec CCS afin d’étre utilisable sur la carte.

Pour cela, nous avons besoin d’implémenter un bus multicast pour permettre la
communication entre les objets connectés du réseau. D’autre part, nous utilisons le code source
de XxAAL développé par des chercheurs de Télécom Bretagne mais nous devons y inclure des
bibliotheques adaptées a la carte.

Ce projet d'objet connecté dédié a la mesure de la qualité de I'air concilie différents
domaines tels que I'électronique, les réseaux ou l'informatique. Le protocole xAAL demande de
nombreux ajustements de code notamment au niveau des bibliothéques afin de le rendre
fonctionnel sur la carte. C'est dailleurs I'un des points clefs de ce projet comme cela a été évoqueé
plus haut. Enfin comme perspective, nous envisageons par exemple d'ajouter une interface Web
et sa prise en main a distance via un smartphone.
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