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1. Présentation et contexte du projet

Aujourd'hui, les modulations multi-porteuses sont souvent utilisées dans les communications sans fil,
particulierement I'OFDM qui est présent dans de nombreux standards tels que la radio, la télévision
numérique terrestre, le Wifi et le Wimax.

La modulation OQAM/OFDM est apparue pour résoudre certains inconvénients associés a I'OFDM
conventionnel. Cette nouvelle modulation posseéde une meilleure efficacité spectrale et permet ainsi
d'augmenter le débit utile proposé sur la bande de fréquence disponible. Les modulations OFDM et
OQAM/OFDM sont récemment testées dans les communications optiques a haut débit, ce qui ouvre
des perspectives de montée du débit pour les communications numériques sur fibre optique.

Dans le cadre du projet ingénieur S4, on se propose en partenariat avec Orange Labs Lannion de
transmettre sur fibre optique un signal modulé en OQAM/OFDM : il s'agira de produire un code Matlab
pour le signal a I'émission et un code en réception (avec traitement différé du signal afin d'en extraire
les données transmis) et de réaliser la chaine de transmission avec un AWG, un oscilloscope, un
émetteur et récepteur optique et de la fibre optique.

2. Méthode de travail suivie

Nous avons réparti les cing réles de gestion du projet : responsable du budget, des échéances et de
la qualité (Abdelkarim), responsable de la gestion du projet (David), responsable du forum (Roberto),
responsable de la documentation (lllan) et responsable de la communication (Reda).

Nous avons commencé par une étude bibliographique sur les principes des modulations multi-
porteuses OFDM et OQAM/OFDM avant de passer a la phase de codage.

L'organisation technique s'est faite en deux groupes : la partie codage en Matlab (Abdelkarim et Reda)
et la partie prise en main du matériel servant a la réalisation de la liaison optique (Roberto, David et
Illan). Nous avons organisé des réunions de groupe hebdomadaires pour partager les résultats obtenus
par chaque groupe, et des réunions avec nos encadrants techniques et nous nous sommes rendus dans
les locaux d'Orange Labs a



Lannion pour rencontrer notre partenaire

3. Résultats principaux

3.1. Codage Matlab
Le code écrit en MATLAB concerne la partie émission et réception de la chaine de transmission :

e Le code d'émission, exécuté par I'AWG, permet de générer un signal OQAM/OFDM a partir
d'un train binaire.

¢ Inversement, le code de réception décrit le processus d'obtention d'un train binaire
('information a transemettre) a partir du signal OQAM/OFDM recu par |'oscilloscope.

3.2. Prise en main du matériel

Nous avons pris en main I'AWG (générateur de signaux aléatoires) et I'oscilloscope au laboratoire
d'optique. On a vérifié que les caractéristiques des signaux prédéfinis sur I'AWG sont bien visibles sur
I'oscilloscope (fréquence, forme du signal). Ensuite on a nous mémes codé des signaux en matlab un
peu particuliers pour pouvoir les reconnaitre sur l'oscilloscope. On a également codé une modulation
BPSK que I'on a implémenté dans I'AWG.

4. Conclusions et perspectives

En conclusion, notre projet est composé de deux grandes parties : la réalisation du code MATLAB pour
la génération du signal et son traitement a la réception et I'implémentation de ce code sur le matériel.
Les perspectives de notre projet sont tout d'abord I'éventuel passage a un systéme a plus grande
échelle comme celui des laboratoires d'Orange Labs ou ils pourront tester cette modulation sur une
grande distance et a termes la présence de cette modulation dans les fibres optiques des opérateurs
avec comme conséquence un débit pouvant atteindre une dizaine de térabit/s au niveau du réseau
métropolitain.
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