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Localisation a l'intérieur du batiment: étude des derniers standards
IEEE 802.11

Résumé : La localisation a I'intérieur des batiments reste problématique. Les signaux GPS ou cellulaires ne
pénétrent pas bien les structures béaties, et les techniques Wi-Fi basées sur des signaux broadcast ont perdu
de leur efficacité avec I'apparition de smartphones soucieux de conserver I'énergie de leur batterie et la vie
privée de leurs utilisateurs. Dans ce contexte, le protocole Fine Timing Measurement (FTM), défini dans la
révision 2016 du standard IEEE 802.11, apparut comme une solution viable pour produire sur I'’écran d’'un
client mobile un point représentant la position de ce client sur le plan de I'étage. Malheureusement, la création
de ce protocole a porté I'accent sur les échanges de trames plus que sur 'environnement ou les conditions
dans lesquelles ces échanges prendraient place. L'objet de cette thése est donc d’étudier FTM en profondeur,
pour comprendre comment il manifeste les propriétés d’un protocole de localisation moderne, c’est a dire
capable de résoudre les problémes de navigation a l'intérieur d’'un batiment, sans exposer les données
privées de I'objet qui I'utilise, et tout en permettant a I'infrastructure de localiser des objets mobiles ou
d’obtenir des statistiques sur le trafic.

Cette thése fait apparaitre les forces et les faiblesses de FTM, et propose des améliorations des techniques
d’'implémentation et du Standard IEEE 802.11 pour compenser les faiblesses de la version initiale de FTM.
En particulier, cette thése propose une méthode pour automatiser le positionnement des points d’acces (qui
servent de répondeurs pour les clients mobiles) et leur permettre d’apprendre automatiquement leurs
coordonnées géographiques, qu’ils peuvent ensuite communiquer aux clients mobiles. Cette thése propose
aussi une méthode pour contrecarrer les effets d’une technique d’intelligence artificielle qui permettrait
d’identifier chaque client mobile a partir de ses échanges FTM. Cette thése propose enfin plusieurs
améliorations du standard IEEE 802.11, pour protéger l'infrastructure tout en permettant aux opérateurs de
réseaux de bénéficier aussi de la localisation que permet FTM.
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