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éudes numériques e expérimenales pour la concepton d'un réaceur de

liquéfacton hydrohermale

Résumé : Dans cete hèse, une concepon d'un sysème connu de liquéacon hydrohermale de biomasse es
proposée. Après une éude des diérens procédés exisans de liquéacon hydrohermale e des diérens
mécanismes qui enren en jeu, des modèles simulan les diérens phénomènes hermochimiques enran en jeux on
éé proposés. Ces phénomènes on éé éudiés à l’échelle d’un réaceur bach de 1L e modélisés à l’aide du logiciel
COMSOL Mulphysics. Pour ce aire, une campagne expérimenale esmenée sur le réaceur, en paran du chauage du
réaceur vide e en erminan par une réacon chimique élémenaire complèe; la ransesérifcaon supercrique de
l’huile de colza. Les courbes expérimenales de empéraure à diérens endrois du réaceur e de pression on aidé à
calibrer diérens modèles de diusion de la chaleur, de pressurisaon, d’évaporaon e ranspor des espèces.
Finalemen, le modèle de cinéque chimique de la réacon de la ransesérifcaon supercrique des lipides a éé validé
expérimenalemen en se servan du aux de conversion comme paramère de comparaison. L'erreur relave maximale
sur les diérens paramères modélisés es inérieure à 6 %. Le modèle de réaceur bach validé aide à la concepon
d'un sysème connu. Un procédé combinan un réaceur agié (CSTR) e d’un réaceur pison (PFR) a éé proposé. Après
un balayage des diérenes plages de empéraures e de débis, un CSTR de 1 L e un PFR de 2, 44 m e de 1 cm de
diamère on éé choisis pour raier un débi de 10 L/h de mélange réac. Après le dimensionnemen des diérens
organes, un sysème comple e inégré a éé proposé.
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