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etudes numeriques et experimentales pour la conception d'un réacteur de
liquéfaction hydrothermale

Résumé : Dans cette thése, une conception d'un systéme continu de liquéfaction hydrothermale de biomasse est
proposée. Aprés une étude des différents procédés existants de liquéfaction hydrothermale et des différents
mécanismes qui entrent en jeu, des modéles simulant les différents phénoménes thermochimiques entrant en jeux ont
été proposés. Ces phénomeénes ont été étudiés a I'échelle d’un réacteur batch de 1L et modélisés a l'aide du logiciel
COMSOL Multiphysics. Pour ce faire, une campagne expérimentale est menée sur le réacteur, en partant du chauffage du
réacteur vide et en terminant par une réaction chimique élémentaire compléte; la transestérification supercritique de
I'huile de colza. Les courbes expérimentales de température a différents endroits du réacteur et de pression ont aidé a
calibrer différents modeéles de diffusion de la chaleur, de pressurisation, d'évaporation et transport des espeéces.
Finalement, le modéle de cinétique chimique de la réaction de la transestérification supercritique des lipides a été validé
expérimentalement en se servant du taux de conversion comme parameétre de comparaison. L'erreur relative maximale
sur les différents paramétres modélisés est inférieure a 6 %. Le modéle de réacteur batch validé aide a la conception
d'un systéme continu. Un procédé combinant un réacteur agité (CSTR) et d’un réacteur piston (PFR) a été proposé. Aprés
un balayage des différentes plages de températures et de débits, un CSTR de 1 L et un PFR de 2, 44 m et de 1 cm de
diameétre ont été choisis pour traiter un débit de 10 L/h de mélange réactif. Aprés le dimensionnement des différents
organes, un systéme complet et intégré a été proposé.
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