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Réduction de la latence et de la gigue dans le réseau d’acces radio 5G

Résumé : Les réseaux cellulaires présentent des latences importantes, en particulier au niveau du réseaux d’acces radio
(RAN). La nouvelle génération de technologie cellulaire 5G, en plus d’augmenter les débits de transmission, doit offrir de
faibles latences en connectivité mobile. L'objectif de cette these est de proposer des mécanismes de réduction de la
latence dans le RAN. Dans cette perspective, nous avons mis en place une plateforme d’expérimentation software-
defined RAN basée sur le projet OpenAirinterface et congu un outil de mesure fine des latences internes au RAN appelé
LatSeq. Nous montrons que la latence aller-retour atteint typiquement 30 ms en LTE répartie entre délais de traitement,
de mis en file d’attente, de retransmissions et d’acquisition du medium. Nous avons aussi mesuré une gigue importante
sur la voie remontante qui influe sur la latence du RAN mais aussi sur les performances des trafics TCP, trés répandus sur
Internet. LatSeq met en évidence le role du mécanisme d’allocation des ressources radio dans la gigue et la latence de la
voie remontante. Nous montrons comment la connaissance imparfaite de la taille du buffer de transmission par
I'algorithme d’ordonnancement a partir des rapports Buffer Status Reports (BSR) et des demandes d’acces (SR) induit
une transmission par rafale, une gigue importante et une sous-utilisation de la capacité du canal radio. Nous proposons
alors un nouveau mécanisme d’estimation de la taille du buffer de transmission des terminaux compatible avec les
standards 3GPP LTE et 5G, et démontrons que cette méthode permet de réduire la latence de la voie remontante et la
gigue subie par les flux de paquets.
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