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Contribution a I'étude de lI'influence des biocarburants et de leurs
propriétés sur le fonctionnement des moteurs a combustion interne

Résumé : Le réchauffement climatique, d0 essentiellement aux gaz a effet de serre, et 'augmentation de la
demande mondiale en énergies fossiles ainsi que leur épuisement rapide, représentent des défis
environnementaux et économiques mondiaux, qui ont incité la communauté mondiale a se tourner vers les
énergies alternatives et renouvelables. Cette thése s’inscrit dans cette optique de développement des
énergies renouvelables. Le travail de recherche peut se résumer en deux grands axes, ou le premier englobe
le développement du procédé de production de biodiesel en continu avec différentes matiéres premieres par
lintermédiaire de deux réactions (transestérification et estérification). Cet axe consiste en : une simulation
sous ANSYS Fluent de I'écoulement des fluides a lintérieur d’'un mélangeur chaotique, une synthese et
purification du biodiesel, une étude cinétiqgue du systeme de production de biodiesel, suivi par une étude des
effets des conditions opératoires sur les réactions étudiées. Les résultats obtenus ont montré une efficacité de
ce procédé dans l'intensification de production en continu du biodiesel. Le second axe a été consacré a
'étude de leffet des propriétés physicochimiques des biodiesels sur le fonctionnement du moteur a
combustion interne. Dans cette partie, plusieurs biodiesels ayant une large gamme de caractéristiques
physicochimiques ont été utilisés dans un moteur diesel a injection directe (DI) et a aspiration naturelle, de
puissance électrique nominale de 30,4 kW a 1500 tr/min. Les performances du moteur (consommation
spécifiqgue et rendement) et les émissions polluantes (Hydrocarbures imbrdlés, NOx, CO2, CO, PM) ont été
étudiées pour les différents biodiesels, utilisés seuls ou en mélange. Les résultats ont montré une faible
déviation entres les différents biodiesels testés dans le moteur a I'exception des émissions des HC et des
particules
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