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Première partie

Histoire de la graphématique
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Frise chronologique

Il y a eu, historiquement, trois approches linguistiques de
l’écriture :

1 celle des phonocentristes,
2 celle des phonographistes,
3 celle des autonomistes.

Nous allons parcourir l’histoire des rapports entre linguistique
et écriture à travers des citations, dont voici les dates :

Aristote
Ve s. av.

Quintillien
Ier s. ap.

Paul
1880

Saussure
1906

Martinet
1949

Vachek
1939

Uldall
1944

Gelb
1952

Hořejší
1971

Catach
1986

Anis
1983

Sproat
2000

Coulmas
2002

Dührscheid
2016
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ve siècle av. J.C. : Aristote

Pendant longtemps a régné en linguistique le principe de la
primauté du langage oral visàvis du langage écrit, en voici les
premières traces :

Ἔστι μὲν οὖν τὰ ἐν τῇ φωνῇ τῶν ἐν τῇ ψυχῇ παθημάτων σύμβολα,
καὶ τὰ γραφόμενα τῶν ἐν τῇ φωνῇ

(Περὶ ἑρμηνείας, 16a)

«Les sons émis par la voix sont les symboles des états de l’âme,
et les mots écrits les symboles des mots émis par la voix» (trad.
J. Tricot, 1936)

Donc : âme→ voix→ écriture. Σύμβολον avait un sens
particulier. Aristote est né vingt ans après la reforme de
403 av. J.C. du passage de l’alphabet attique à l’alphabet
ionien (Harris 1993 : 82).
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ie siècle ap. J.C. : Quintilien

Le grammairien examinera d’un autre côté si,
indépendamment de ce signe d’aspiration T, qu’on ne peut
conserver sans admettre aussi le signe opposé T , nous n’avons
pas de lettres surabondantes, comme le K, dont on se sert pour
quelques noms caractéristiques; le Q, qui répond à peu près
pour l’effet et pour la forme, au kappa des Grecs, si ce n’est qu’il
est plus oblique chez nous, et que les Grecs n’en font
maintenant usage que dans les nombres; et enfin la dernière
de nos lettres, X, dont nous aurions pu nous passer, si nous
n’eussions été la chercher.

(Institution oratoire, t. 1, IV, trad. C.V. Ouizille, 1835)
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1880 : Hermann Paul

L’écriture se compare à la langue comme une esquisse
grossière à un tableau peint avec unmaximum de détails. À
celui qui garde le tableau clairement en mémoire, l’esquisse
permet de constater qu’il s’agit bien de ce tableaulà, et il
pourra même y distinguer certaines figures. À celui qui ne
garde qu’un souvenir confus du tableau, l’esquisse permettra
de rectifier ou de compléter certains éléments du tableau. Et
enfin, celui qui n’a jamais vu le tableau ne sera bien
évidemment pas capable de reconstituer mentalement les
détails, les couleurs et l’ombrage.

(Principien der sprachgeschichte (sic), 2e éd., 1886; p. 324)
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1906 : Ferdinand de Saussure

Langue et écriture sont deux systèmes de signes distincts;
l’unique raison d’être du second est de représenter le premier;
l’objet linguistique n’est pas défini par la combinaison dumot
écrit et du mot parlé : ce dernier constitue à lui seul cet objet.
Mais le mot écrit se mêle si intimement au mot parlé dont il
est l’image, qu’il finit par usurper le rôle principal; on en
vient à donner autant et plus d’importance à la représentation
du signe vocal qu’à ce signe luimême. C’est comme si l’on
croyait que, pour connaître quelqu’un, il vaut mieux regarder
sa photographie que son visage.

(Cours de linguistique générale, 1967, p. 45)
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19061911 : Ferdinand de Saussure
Le résultat évident de tout cela, c’est que l’écriture voile la vue
de la langue : elle n’est pas un vêtement, mais un
travestissement, On le voit bien par l’orthographe dumot
français oiseau, où pas un des sons dumot parlé (wazo) n’est
représenté par son signe propre.

Ces fictions se manifestent jusque dans les règles
grammaticales, par exemple celle de l’h en français. [...]
[Nous avons des mots] venus du germanique, dont l’h a été
réellement prononcé : hache, hareng, honte, etc. [...] À cette
époque, la règle : «devant h aspiré la liaison et l’élision ne se
font pas» était correcte. Mais actuellement cette formule est
vide de sens; l’h aspiré n’existe plus, à moins qu’on n’appelle
de ce nom cette chose qui n’est pas un son, mais devant
laquelle on ne fait ni liaison ni élision. C’est donc un cercle
vicieux, et l’h n’est qu’un être fictif issu de l’écriture.

(Cours de linguistique générale, 1967, p. 5153)
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19312016 : Traces de phonocentrisme
• La fameuse tritermie langage/langue/parole de Saussure
donne du fil à retordre aux traducteurs (non romans).

• Les traductions obtenues reflètent le niveau d’importance
du phonocentrisme ambiant :

langage langue parole
1959, en speech language speaking
1931, de* Rede Sprache Sprechen
1934, de* Sprache Sprachtum Sprechakt
2016, de Sprache

[langage]
Sprache
[langue]

Rede [parole]

1933, ru* речевая
деятельность

язык речь

1990, ru* языковая
деятельность

язык речь

1979, el λόγος γλώσσα ὁμιλία
1998, el γλώσσα λόγος ὁμιλία

*Ivanova (2000 : 179180)
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1939 : Josef Vachek (École de Prague)

La fonction spécifique des manifestations scripturaires ne
tarde pas à revendiquer en chaque communauté langagière
cette autonomie de la norme scripturaire. On passe (alors)
d’un système secondaire de signes à un système primaire,
autrement dit les éléments constituants de la norme
scripturaire cessent désormais de mettre en œuvre des signes
de signes, ils représentent des signes de choses.

(Contribution au problème de la langue écrite, 1939, p. 2021, trad.
Chriss & Puech)
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1944 : Hans Jørgen Uldall (Glossématique)

It is a mutual function between content and
expression—whether phonic or graphical—that constitutes a
language.
We shall have the same language whatever system is used to
make up the corresponding units of expression.
We can invent [...] new systems of expression manifested in
any other way, such as flagwagging or dancing, and they all
will be adequate, if they fulfil the single condition of
providing a sufficient number of units to express the units of
content.
The system of speech and the system of writing are thus only
two realizations out of an infinite number of possible
systems, of which no one can be said to be more fundamental
than any other.

(“Speech andWriting,” Acta Linguistica (4) 1944, p. 1116)
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1944 : André Martinet

Nous attendons donc d’une langue qu’elle manifeste la double
articulation. Aussi bien dans le domaine des unités
distinctives (deuxième articulation) que dans celui des unités
significatives (première articulation), nous désirons pouvoir
opérer avec des syntagmes et des paradigmes, et nous sommes
prêts à dénier le titre de langue à un système qui ne nous en
offrirait pas les moyens.

(La linguistique synchronique 1949/1970, p. 24)
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1986 : Nina Catach

L’unité graphique serait constituée non seulement par la face
personnelle de la graphie, mais surtout par le lien spécifique
entre un signifiant et un signifié, ce dernier pouvant être
aussi bien la réalisation d’une fonction (marque
grammaticale) que la représentation d’un phonème.
Cependant, pour cette seconde fonction, nous ne parlerons
pas de «signifié», mais de «correspondance» avec le phonème,
en cas de transcription phonétique par exemple. Le graphème
est dans ce cas un «signifiant de signifiant», il transcrit
simplement le phonème.

(L’orthographe française 1986, p. 36)
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1978 : Nina Catach

[Nous définissons le graphème comme étant] la plus petite
unité distinctive et/ou significative de la chaîne écrite,
composée d’une lettre, d’un groupe de lettres (digramme,
trigramme), d’une lettre accentuée ou pourvue d’un signe
auxiliaire, ayant une référence phonique et/ou sémique dans
la chaine parlée. Ex. p, ou, r, ch, a, ss, e, r, dans pourchasser.
Trois catégories :

Les phonogrammes, ou graphèmes chargés de transcrire les
sons; leur usage est réglé par les lois de position; ex. : g dans
garde, gu dans gué.

Les morphogrammes, surtout situés, pour les renforcer, aux
jointures des mots, maintenus graphiquement identiques
qu’ils soient prononcés ou non; ex. : marques de
féminin/masculin, singulier/pluriel, suffixes/préfixes,
radicaux/dérivés, etc.
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1978 : Nina Catach

Les logogrammes, ou «figures de mots», dans lesquels, à la
limite, la «graphie» ne fait qu’un avec le mot, dont on ne peut
la dissocier (ex. sept, thym, pouls, coing, etc.).

Un archigraphème est un graphème fondamental, représentant
d’un ensemble de graphèmes correspondant au même
phonème ou aumême archiphonème (ex. O pour o, o, o, ô, au,
eau, etc.).

(L’orthographe 1978, p. 120121)

Catach est une représentante du phonographisme : le
phonémique entre dans la définition du graphémique.
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1983 : Jacques Anis

[Nous distinguons] trois classes de graphèmes :

alphabétiques ou alphagrammes, ponctuotypographiques ou
topogrammes, logogrammatiques ou logogrammes. On doit
naturellement donner la prépondérance aux premiers : ces
unités distinctives, dénuées de sens par ellesmêmes, sont les
composantes des unités significatives. Comme les phonèmes,
les alphagrammes relèvent de la seconde articulation.

(L’écriture, théorie et descriptions 1988, p. 120121)
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1988 : Jacques Anis

LES ALPHAGRAMMES

La méthode structurale des paires minimales utilisée en
phonologie permet de vérifier que les lettres correspondent
grosso modo aux graphèmes. De fait, à la différence du
continuum acoustique de la phonie, l’écriture offre d’emblée
dans sa matérialisation imprimée ou dactylographique des
unités distinctives délimitées; d’autre part, l’apprentissage
explicite de la langue écrite a vulgarisé l’analyse
métalinguistique rudimentaire que renferme l’alphabet.
Celuici est une formalisation, neutralisant les différences
matérielles non pertinentes, permettant de reconnaître la
lettre a audelà de ses variantes : a, a, A, A...

(L’écriture, théorie et descriptions 1988, p. 120121)
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1983 : Jacques Anis

LES ALPHAGRAMMES, NODES/SATES

L’explicitation que présente [des parties centrale et marginale
de la syllabe] B. Malmberg (1971, p. 57) pourrait s’appliquer à la
«voyelle graphique», susceptible de former le noyau d’une
syllabe, que nous appellerons le «node», et à la «consonne
graphique», qui forme son satellite, que nous appellerons le
«sate» : « Dans une langue donnée est voyelle tout élément
d’expression qui, à lui seul, peut former une syllabe (et par là,
généralement aussi, des unités supérieures, des“mots” par
exemple), tandis que tout élément qui, pour sa réalisation,
exige la présence d’au moins un élément de l’autre type, est
classé comme consonne.»

(Pour une graphématique autonome 1983, p. 35)

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...



Histoire de la graphématique 20 / 113

1988 : Jacques Anis

LES TOPOGRAMMES, LIBRES/LIÉS

Les topogrammes fonctionnent en relation avec des segments
alphagrammiques. Cependant, il faut établir une dichotomie
entre les topogrammes qui se manifestent en un point donné
de la chaîne graphique — on pourrait les appeler libres— et
ceux qui se manifestent par la modification des graphes des
alphagrammes — topogrammes liés. Parmi les premiers, on
classera les signes de ponctuation, les blancs [blanc de mot,
retrait, retour à la ligne, ligne blanche] et le soulignement;
parmi les seconds les divers modificateurs graphiques [italique,
gras, petites capitales].

(L’écriture, théorie et descriptions 1988, p. 116)
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1988 : Jacques Anis

LES TOPOGRAMMES, ANALYSE FONCTIONNELLE

La fonction syntagmatique : ce qui relève de la syntaxe stricte mais
aussi de la syntaxe textuelle — progression thématique et
organisation supraphrastique [point, virgule, pointvirgule,
deux points, etc.];

La fonction polyphonique : nous entendons par là [...] non
seulement ce qui relève du discours rapporté, mais tout ce qui
relève d’un décrochage énonciatif : signalisation des discours
— réels ou virtuels — cités, insertion de commentaires et de
compléments, mise en valeur de segments déterminés; ainsi
que l’analyse de l’interrogation et de l’exclamation [marques
du discours rapporté, marqueurs expressifs, etc.].

(L’écriture, théorie et descriptions 1988, p. 122)
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1988 : Jacques Anis

LES LOGOGRAMMES

• les logogrammes stricto sensu (&, §, $, €, etc.) : équivalents
à une séquence d’alphagrammes, sans ambiguïté (livre vs.
£);

• les symboles mathématiques
√
x2 + y2 = 1;

• les abréviations et sigles (SNCF, Unesco, Mme, etc.);
• les «logos» (TEX, A BBA, Le Monde, etc.);
• les topogrammes détournés (« !!!???», etc.).

(L’écriture, théorie et descriptions 1988, p. 139143)
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2006 : Richard Sproat
En 2006, Sproat étend la phonologie générative (Chomsky &
Halle, 1968) aux graphèmes :

sons abstraits
règles de transformation//

conversion phonèmegraphème
��

parole

graphes abstraits
règles autonomes // écriture;

/dy#s/

��

// /dy/

<dus> // <dûs>

Exemple : <du> = article (de le), <dû> = nom ou adj., <dus> =
pluriel de l’adj., <dûs> = pluriel du nom.
(L’accent circonflexe de dûs a une fonction logogrammique
selon Catach.)

(AComputationalTheory ofWriting Systems 2000)
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2006 : Richard Sproat

• Selon Sproat, les règles de transformation afférentes à
l’écriture sont en fait des relations régulières (au sens de
Kaplan & Kay, 1994) d’un type de langage particulier qu’il
appelle langage planaire;

• un langage planaire est un langage formel disposant de cinq
opérateurs de concaténation distincts→· ,←· ,

↓
·,
↑
·, � (et de

parenthèses, puisqu’il n’y a pas d’associativité);

• par exemple, le caractère chinois鳞 peut être décrit
comme suit par rapport à ses composantes :

鱼
→· [米

↓
·[夕→·㐄]].

(AComputationalTheory ofWriting Systems 2000)
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2002 : Florian Coulmas

(Pour clore la partie historique)

Writing and speech are distinct systems.

They are related in a variety of complex ways.

Speech and writing have both shared and distinct functions.

The biomechanics of the production and reception of speech
and writing are different.

Three analytic principles follow from these assumptions,
which reflect the most important reasons for linguists to
study writing. These are the principle of autonomy of the
graphic system, the principle of interpretation, and the
principle of historicity.

(Writing Systems 2002, p. 33)
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2016 : Christa Dührscheid

(Pour clore définitivement la partie historique)

Pour qui considère la dimension historique, il est indéniable
que l’écriture est arrivée après la parole. Mais celui qui
s’intéresse aux aspects systémiques n’a pas à accorder
d’importance à cet argument. La position que prendra donc
un linguiste concernant la primauté ou non du langage oral
dépendra de la perspective et de l’objectif des recherches qu’il
mène.

(Einführung in die Schriftlinguistik 2016, p. 41)
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Et qu’en disent les neuropsychologues?

Représentation schématique du système lexical et des voies de
conversion (Xavier Seron Traité de neuropsychologie clinique de l’adulte
2016, p. 284)
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Et en dehors des cercles scientifiques?

• L’écriture estelle perçue comme héritage culturel de
l’humanité?

• Aucun texte écrit dans le Voyager Golden Record (mission
Voyager 2, 1977), pourtant des enregistrement audio
dans 56 langues et 116 images et illustrations.

(Voyager 2 se trouvait le 16 septembre 2018 à 17,7 milliards de
km (= 16h23 lumière = 118 u.a.) de la Terre, selon
https://voyager.jpl.nasa.gov/mission/status/.)
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Et en dehors des cercles scientifiques?
En réalité il y avait bien un unique texte écrit, le voici :

COMMUNIQUÉ
Le vaisseau Voyager a été construit par les É.U. d’Amérique.
Nous sommesune communautéde 240millionsd’êtreshumains
parmi les plus d 4 milliards d’habitants de la planète Terre.
Nous, êtres humains, sommes encore aujourd’hui divisés en
Étatsnations, mais ces États deviennent rapidement une seule
civilisation globale.
Nous allons diffuser ce message dans le cosmos. Il y a des
chances qu’ils survive unmilliard d’années dans le futur, quand
notre civilisation sera profondément altérée et la surface de
la Terre fortement modifié. Parmi les 200 milliards d’étoiles
de la Voie Lactée, quelquesunes — peutêtre plus — peuvent
abriter des planètes habitées et des civilisations voyageant dans
l’espace.
Si une telle civilisation intercepte Voyager et peut comprendre
les contenus enregistrés sur le disque, voici notre message :
Ceci est un présent d’un petit monde distant, un échantillon de nos sons,
notre science, nos images, notremusique, nos pensées, et nos sentiments.Nous
essayons de survivre à notre temps, ainsi nous pourrons peutêtre vivre encore
dans le vôtre. Nous espérons un jour, ayant résolu le problème auquel nous
faisons face, rejoindre une communauté de civilisations galactiques. Ce disque
représente notre espoir, notre détermination et notre bonne volonté dans un
univers vaste et impressionnant.
JimmyCarter, Président des É.U. d’Amérique,Maison Blanche,
16/6/1977.
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Et en dehors des cercles scientifiques?
• Un seul système d’écriture fait partie des 470 patrimoines
culturels immatériels de l’humanité de l’UNESCO (PCI), il s’agit
des écritures géorgiennes Mkhedruli, Mrgvlovani et
Nuskhuri (2016) :

Ceci dit, le langage sifflé turc du village Kusköy a le privilège
d’être un PCI (2017) sans doute parce qu’il est sifflé et non
écrit (Saussure n’a rien dit sur le sifflement). Il existe une
thèse sur le sujet : Meyer (2005).
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Deuxième partie

Propriétés et exemples
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Quelques définitions

1 graphème : unité minimale distinctive de l’écriture d’une
langue donnée (le pendant du phonème);

2 graphématique : la science qui étudie les graphèmes (le
pendant de la phonologie);

3 graphotactique : au sens strict, l’étude des chaînes de
graphèmes valides pour une langue donnée (le pendant de
la phonotactique); au sens large, l’étude de la disposition
des graphèmes pour former la chaîne graphique;

4 grammatologie : une vision philosophique de l’écriture par J.
Derrida;

5 graphologie : une pseudoscience très lucrative qui a causé
beaucoup de tort à la graphématique;

6 graphonomie et graphométrie : des études de l’écriture dans le
cadre de la criminologie.
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Modes d’utilisation de l’écriture

1 mode pictographique :人馬川山☺ ☭ ☕

2 mode logographique : écriture chinoise (en partie)
3 mode syllabique : kana japonais, hangul (dépend du point de
vue), ...

4 mode abugida : amharique, langues indiennes et d’Asie du
SudEst

5 mode abjad : arabe, hébreu, syriaque, ...
6 mode alphabétique : latin, grec, cyrillique, arménien,
géorgien, ...
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L’écriture chinoise (annotation)

Représentation par Sproat du caractère chinois蟬 :

phon

syll [
segm 〈[atta ch][rime an]〉
ton 2

]1
synsem

[
caté nom
sém cigale2

]
orth

{
虫2,單1

}


(AComputationalTheory ofWriting Systems 2000)

On parle de semanticité et de phonéticité des composantes du
caractère chinois. (Schindelin 2007)
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L’écriture chinoise (phonéticité)
Phoneticity Expectation for Mandarin

0.36 0.56

58.96% of cases
(2056 relations)

0.38

0.45

17.61% of cases
(614 relations)

0.40

0.51

0.75% of cases
(26 relations)

0.43

0.42

1.43% of cases
(50 relations)

0.00

0.37

0.03% of cases
(1 relation)

0.38 0.51

0.32% of cases
(11 relations)

0.36

0.51

3.56% of cases
(124 relations)

0.45

0.43

0.49% of cases
(17 relations)

0.37

0.49

2.12% of cases
(74 relations)

Phoneticity Expectation for Japanese On

0.42 0.64

46.75% of cases
(1630 relations)

0.44

0.50

15.31% of cases
(534 relations)

0.36

0.45

0.83% of cases
(29 relations)

0.57

0.49

0.98% of cases
(34 relations)

0.67

0.33

0.06% of cases
( relation)

0.56 0.52

0.34% of cases
(12 relations)

0.44

0.52

3.30% of cases
(115 relations)

0.41

0.50

0.63% of cases
(22 relations)

0.44

0.56

1.81% of cases
(63 relations)

Phoneticity Expectation for Japanese Kun

0.33 0.35

41.67% of cases
(1453 relations)

0.35

0.34

13.82% of cases
(482 relations)

0.37

0.32

0.72% of cases
(25 relations)

0.36

0.34

1.06% of cases
(37 relations)

0.33

0.33

0.06% of cases
(2 relation)

0.39 0.38

0.29% of cases
(10 relations)

0.31

0.34

2.95% of cases
(103 relations)

0.36

0.45

0.57% of cases
(20 relations)

0.29

0.35

1.89% of cases
(66 relations)

(Haralambous Newmethods in sinographic processing 2013)
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L’écriture chinoise (phonéticité)
Interaction entre phonétique et sémantique :

délicieux

musique

gâteau au cola

peut peutbouche

Coca-Cola

bouche

joie

plaisir

oui ouibouche

plaisir chantantJa
p

on
ai

s
C

h
in

oi
s

Prononcé kĕkŏu kĕlè en mandarin.Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...



L’écriture chinoise
Double articulation de l’écriture chinoise

1 + héng -

2 4 tí 8

3 9 shù ;

4 A shù-gōu C

5 H pǐe J

6 M wān-pǐe P

7 N shù-pǐe Q

8 R diǎn T

9 W nà Y

10 [ diǎn-nà ^

11 Z píng-nà a

12 d tí-nà e

13 g tí-píng-nà h

14 j héng-zhé k

15 m héng-pǐe n

16 p héng-gōu r

17 s shù-zhé t

18 c shù-wān z

19 G shù-tí {

20 } pǐe-zhé ~

21 Å pǐe-diǎn Ñ

22 Ü pǐe-gōu á

23 à wān-gōu â

24 ã xié-gōu é

25 ê héng-zhé-zhé ë

26 í héng-zhé-wān î

27 ñ héng-zhé-tí ô

28 l héng-zhé-gōu õ

29 ¢ héng-xié-gōu •

30 ß shù-zhé-zhé ®

31 ´ shù-zhé-pǐe ≠

32 è shù-ān-gōu ¥

33 ∑ héng-zhé-zhé-zhé ∏

34 ∫ héng-zhé-zhé-pǐe º

35 æ héng-zhé-wān-gōu ø

36 √ héng-pǐe-wān-gōu ƒ

37 ¨ shù-zhé-zhé-gōu «

38 Ω héng-zhé-zhé-zhé-gōu »

39 À quān o Õ

Les traits fondamentaux (Haralambous Fontes & codages 2003)
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L’écriture latine (analyse structurelle)
Triple articulation de l’écriture latine?

VERTICALES 

HORIZONTALES 

SECONDAIRES 

SPECIALES 

ir 

1 V lb BRAS 

EL 
NEZ 

H 

EF QUEUE- Q 

Q 

•^^ ARC 

)) 

OP bo BAIE 

CS с 
BARRE 

Не 
QUEUE-R 

R 

COUDE 

1 

«F hn yj POINT • 

ij 
VENTRE- a 

С 
a 

QUEUE-g 

g 

fig. 5 : liste des primitives pour le script romain 

mitives soit entre constituants des différents caractères d'une police, soit 
entre constituants d'un même caractère. 

Tout d'abord existent des règles de proportion qui relient entre elles 
les valeurs des paramètres de même nature intervenant dans différentes 
primitives pour une police donnée. Par exemple, les hauteurs des 
différentes primitives verticales, tout comme les épaisseurs de l'ensemble des 
primitives, ne sont pas indépendantes les unes des autres. Un rapport 
entre deux valeurs n'entraîne pas nécessairement une égalité : certaines 
polices font une distinction entre pleins et déliés, les autres utilisent une 
épaisseur constante. Même lorsqu'il y a égalité théorique, les mesures 
physiques peuvent différer légèrement pour des raisons d'optique. 
Toujours est-il que l'ensemble des paramètres des différentes primitives obéit 
à un réseau très serré de proportions. L'on y rattachera les paramètres 
décrivant la position relative des primitives à l'intérieur des caractères 
comme l'espacement entre deux tiges voisines. 

Sur un autre plan, les règles de construction limitent strictement 
les combinaisons possibles entre primitives, à l'intérieur d'un même 

54 

(Coueignoux Analyse structurelle de la lettre 1983)
Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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L’écriture latine (langage METAFONT)

cmchar "The letter S";
beginchar("S",10u#,cap_height#,0);
italcorr cap_height#*slant-u#;
adjust_fit(0,0);
numeric theta; theta=90-angle(50u,h); slope:=-
h/50u; % angle at middle
numeric s_slab; s_slab=if serifs:slab else:vround .2[slab,cap_stem] fi;
numeric ess'; ess'=max(fine.breadth,cap_ess);
pickup fine.nib; pos2(max(fine.breadth,s_slab-vround vair_corr),-90);
pos0(ess',theta); pos7(s_slab,-90);
x2+x7=2x0=w; x7-x2=if serifs: u else: 0 fi; top y2l=h+o; bot y7r=-o;
y0=.52h; lft x3l=hround u; rt x6r=hround(w-u);
x3r-x3l=x6r-x6l=hround .5[s_slab,ess']-fine;
ellipse_set(2l,3l,4l,0l); ellipse_set(2r,3r,4r,0r); y3=y3r;
ellipse_set(7l,6l,5l,0l); ellipse_set(7r,6r,5r,0r); y6=y6r;
filldraw stroke super_arc.e(2,3) & z3e{down}
..z4e---z5e..z6e{down} & super_arc.e(6,7); % main stroke
if serifs: pos1(hair,180); pos8(hair,180);
rt x1l=hround(w-1.5u); lft x8r=hround u;
bot y1=vround 2/3h+1; top y8=vround 1/3h-1;
filldraw stroke z1e{x2-x1,10(y2-y1)}....{left}z2e; % upper arc
filldraw stroke z7e{left}....{up}z8e; % lower arc
path upper_arc, lower_arc;
upper_arc=z1{x2-x1,10(y2-y1)}....{left}z2;
lower_arc=z7{left}....{up}z8;
pos10(.3[fine.breadth,cap_hair],0); pos9(.3[fine.breadth,cap_hair],0);
x10r=x1l; top y10=top y2l; x9l=x8r; bot y9=bot y7r;
x1l-x1'=x8'-x8r=1.6cap_curve-fine; y1'=y1; y8'=y8;
...

(Knuth ComputerModernTypefaces 1986)
Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...



Propriétés et exemples 40 / 113

L’écriture arabe (LakhdarGhazal 1988)

Analyse→ réduction (18+3+3 éléments au lieu de 61)

V U T S R Q P O N M L K J H G
� I i � A j h g f e d c b a } z X W

o n m l D q F B E C
� � � � � � � � £ � © � ª � ¨ � ¡ � ¢ �   �

� � ¾
(Haralambous Simplification of theArabic Script 1998)

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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L’écriture coréenne hangul

Une écriture artificielle, créée par un roi linguiste (Sejong le
Grand, 1443). Syllabique ou alphabétique?

(Daniels & Bright TheWorld’sWriting Systems 1996)

hwal pan in swae sul
attaque / noyau / coda

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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L’écriture cambodgienne aksar chhor

Une écriture abugida basée sur le principe des complexes
consonantiques entourant la première consonne de l’attaque.

      C₁                     C₂         C₃     V treisâpt
phonèm

es

graphèmes

partie
gauche

partie
centrale

partie
dépendante

partie
droite

Un exemple de syllabe C1C2C3V : kkreua.

(Haralambous Typesetting Khmer 1994)

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Troisième partie

La typographématique

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Définition

• La typographématique est la branche de la graphématique qui
s’intéresse à l’écriture telle qu’elle a été modélisée par
l’imprimerie, à partir du xve siècle.

• Elle comporte :
1 unmodèle de typographème,
2 des conventions graphotactiques,
3 un ensemble sémantisé de modificateurs (des
«topogrammes liés» pour Anis) structurés comme des
oppositions,

4 un ensemble de codes connotatifs (polices de caractères,
etc.).

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Modèle de typographème

chasse corps

ligne de base

H
chasse

co
rp

s

ligne de base

• Un typographème est un graphème situé dans un contexte
particulier, hérité de celui du bloc de plomb;

• il possède une boîte abstraite qui correspond aux
dimensions horizontales du bloc de plomb;

• les dimensions de cette boîte sont appelées chasse et corps;
• d’autre part il possède une ligne horizontale (ou verticale)
appelée ligne de base.

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...



La typographématique 46 / 113

Conventions graphotactiques

• La chaîne graphique hérite du plomb : les blocs étaient
alignés horizontalement selon la ligne de base, la distance
verticale entre deux lignes est l’interlignage (par défaut égal
au corps);

• aujourd’hui on aligne les boîtes abstraites;
• deux interactions possibles entre typographèmes : le
crénage et les ligatures.

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Sémantisation de l’absence d’interaction

• Le crénage et les ligatures ne sont a priori pas porteurs de
sens, mais leur absence peut l’être :

•Auflage, Querflöte
La règle étant : pas de ligature supramorphémique.

•AVA,AVA
dans le premier cas : produit des variables A, V et A, dans
le deuxième cas : le prénom d’Ava Gardner.

Autrement dit : dans le premiers cas les graphèmes sont
des logogrammes, dans le deuxième des phonogrammes.

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Directions principale, secondaire

• Lorsqu’une ligne (direction principale) est remplie, on
«passe à la ligne» en suivant la direction secondaire.

• De nos jours, on a quatre configurations attestées :
1 principale ↓, secondaire← : chinoise, japonaise, coréenne;
2 principale ↓, secondaire→ : mongole;
3 principale←, secondaire ↓ : arabe, hébreu, syriaque;
4 principale→, secondaire ↓ : toutes les autres écritures.

• Dans l’Antiquité grecque et à l’Île de Pâques (xiiie siècle?)
on écrivait en boustrophédon (en alternant la direction
principale entre← et→).

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Incompatibilité graphotactique

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Incompatibilité graphotactique

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Compatibilité graphotactique

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Compatibilité graphotactique

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Césure et insécabilité

• Deuxmécanismes linguistiques gèrent le «passage à la
ligne» : la césure et l’insécabilité. La césure peutêtre :
1 phonétique : italien, espagnol : interazione;
2 phonétique/morphologique : français interaction;
3 morphologique grammaticale : anglais equality;
4 morphologique lexicale : allemand einaktig;
5 autorisée partout (sauf devant la ponctuation) : chinois;
6 strictement interdite : arabe;
7 variable selon l’origine des mots : yiddish.

• Le mot français conscience ne peut être coupé (règle du 33 :
trois lettres minimum sur la ligne du haut, trois sur la
ligne du bas).

• Pour tester des césures dans une soixantaine de langues :
https://www.ushuaia.pl/hyphen

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Césure et insécabilité

• L’allemand a un système de césure multiniveaux :

Wahr1schein3lich3keits1theo2re2ti2sche

avec altération graphémique postcésure :

backen→ bakken, Bettuch→Bettuch (tissu de prière) ou Betttuch
(drap de lit), Shiffahrt→ Shifffahrt

• Le nom donné à l’opération de césure est révélateur du
phonocentrisme ambiant dans le pays concerné :
Worttrennung, hyphenation, separación, перенос, mais
sillabazione, συλλαβισμός (= syllabisation, donc forcément
césure phonétique selon les syllabes interazione alors que
inter et azio sont des morphèmes).

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Césure et insécabilité

• L’insécabilité au niveau des blancs sert surtout à
distinguer le topogrammemorphologique «point
d’abréviation» du topogramme syntaxique «point de fin de
phrase» :

Le nom deM.[BI]Martinet commence par unM.[BS]C’est un fait
attesté.

• Il sert également à éviter une perception erronée
déclenchée par un nombre en début de ligne ou toute
autre chaîne susceptible d’être interprétée comme entrée
de liste :

Je passerai demain (c’estàdire le[BI]22). On pourra alors se voir.

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Césure et insécabilité

• La césure n’a pas de pendant phonétique (la parole n’est
pas enfermée dans une page), si ce n’est la limite
physiologique du souffle. Selon Chomsky :
La parole expose à l’essoufflement, mais l’écriture ignore les contraintes
physiologiques sur l’output qui requièrent l’analyse en syntagmes
phonologiques. (1973 : 36)

• Pour l’insécabilité il existe un pendant phonologique
exprimé par un graphème : l’interdiction de respiration qui fait
partie des signes de récitation du Coran :

(Syed Barakat, 1984 : 106)
Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Sémantisation d’oppositions
Un certain nombre d’oppositions sont parfois porteuses de
sens :
• Le droit/italique (mots étrangers, titres).
• Le maigre/gras (emphase : à éviter).
• Les basdecasse/petites capitales (siècles, auteurs dans
les bibliographies).

• Le romain/bâton (commentaires?, encarts?).
• Le romain/machine à écrire (code informatique).
• Espacé normalement/in t e r l e t t r é (à éviter, sauf en
a¬emand gothi∆ue, wo e+ mancmal wi r k l ic nötig iy,
faute d’oppositions disponibles).

• Sur la ligne de base/en exposant/en indice
(nombres ordinaux 1er, 1re, 2e, abréviations Mme, etc.).

• Le corps :
Des voix qui disparaissent progressivement...

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Codes connotatifs : les polices utilisées

Classification Vox.
Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Une créativité sans bornes

Exotypes, machinale, hybride, ludique (classification
Alessandrini)

(Haralambous Fontes & codages 2003, p. 409)

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Parfois des accidents arrivent...

(La photo date de 2013.)

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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...ici l’erreur a été (en partie) corrigée

(Celleci de 2015.)

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Sémantisation de codes connotatifs

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Sémantisation de codes connotatifs

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Un coup de dés jamais n’abolira le hasard
Mallarmé sémantise les blancs et la casse.

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Calligrammes
Apollinaire génère des formes tout en gardant la cohérence du
texte. Les possibilités de correspondance entre parties de
l’image et parties du texte sont illimitées.

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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Alors que l’ASCII art est pure image
..... .... ................................ .

...................................................
. ... .....................................................

. . ............................................................
. . . ...... ..............*,*#(#%%#%%#(*,.................................
..... ....................../%%%%%%&%%%%%%%%%%%%%#*,...........................
.........................(%&%&%(((/((///(((((((#&&&&%(,........................
....................../%&@@#/****///*///*/(//(//(((%@&&&*......................
...................,#%%@@(***,************//////////(%@&@@/....................
.................,#%%@@/****,,*******,,,************//(&@&@&,..................
................/#&&&(**,*,,,,,,,***,,,,,*,,,*********/(#@@@@%.................
...............#%#&&/***,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,********/(#@@%@&,...............
..............(%%&@/****,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,*******/((@&&&&,..............
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.............%%&&(****,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,***********//(&&&&@*............
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............*#%%/*******,,,,,,,,,,,,,*,,*,,,,**************//(&&&&(............
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.,,,,,,,,,,,,*///*********/*****//*/////////////************//////*,,,,,,,,,,,,
.,,,,,,,,,,,,,,///********//***/*///**/**/////*//*/********///(*,,,,,,,,,,,,,,,
.,,,,,,,,,,,,,,,//////*******/////((#(/(##/*////**/********///(,,,,,,,,,,,,,,,,
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.....,,,,,,,,,/((((@@#(((((########%%##%%#%(((((((((((((##%&%(((((((((/,,,,,,,,
....,,,,.*((/((((((#@((((((((###(##(((((((((((((((((##%%&((((((((((((((///*,,
.(#(((/////(((###(((#&%#((((((((((((((((((((((((#((###%%&&(((((((#(((((((((((//
###(((##((((((((#%(((#&%##(((((((((((/((((((((#######%%&&((((((((#(#((#(#(((((/
(##(((((%((#(((((%((((%&%##((((((((//((/((((((######%%%&(/(((#((((((((((((((#(/
###((((#(((#(((((%((((##%%%#(((((((///////((((####%%%%%(/(((#((((((((((((((((((Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...



La typographématique 67 / 113

Nuages de mots

Les nuages de mots combinent représentation de donnée
statistique et esthétique.
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Quatrième partie

Unicode, une nouvelle approche de
l’écriture?
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ASCII

ASR 33 Teletype Uniscope 300

• En 1962 (resp. 1964) les ordinateurs obtiennent des claviers
(resp. des écrans), le texte doit être saisi (resp. affiché).

• Une première version d’ASCII = American Standard Code for
Information Interchange sort le 17 juin 1963, deux jours après
l’inauguration du premier hypermarché français, à
SainteGenevièvedesBois (2500 m2).
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ASCII

• Il contient des graphic characters (des graphèmes) et des
control characters (des actèmes);

• certaines combinaisons d’actèmes et de graphèmes
permettent d’obtenir d’autres graphèmes : par exemple, a
+ bs + ` = à (l’ancêtre des caractères combinatoires
d’Unicode);

• l’espace est appelé “word separator” (i.e., the space between
words);

• on y lit : C2.18The set shall contain the graphic characters of the
principal programming languages. Personne ne pensait aux
données textuelles en langage naturel.

• ASCII devient une norme ISO en 1972, l’ISO 646.
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ASCII
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Unicode et ISO 10646

• En 1989, le draft d’une extension d’ASCII à 231 positions,
nommé DP 10646. Il contient des plans différents pour le
chinois, le japonais et le coréen Hancha;

• la première version d’Unicode sort en 1991, il n’a que
216 positions en unifiant les caractères han, kanji et
hancha;

• coup de théâtre : la première version définitive d’ISO
10646 (1993) ressemble comme deux gouttes d’eau à
Unicode 1.1 (au fil des ans ISO 10646 va se plier à chaque
mise à jour d’Unicode);

• jusqu’à 2001 (version 3.1), Unicode n’a toujours que
216 positions;

• Unicode 3.1 sort en mai 2001, il a 0x10ffff (= 1 114 111)
positions;

• Aujourd’hui (septembre 2018) on en est à la version 11.
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Structure d’Unicode

• Unicode dispose de 1 114 111 positions (0x00-0x10FFFF) ;
• il est divisé en 17 plans, numérotés entre 0 et 16;
• le plan 0 («BMP») est le «plan multilingue de base»;
• le plan 1 («SMP») est le «plan multilingue
complémentaire»;

• le plan 2 («SIP») est le «plan idéographique
complémentaire»;

• les plans 2–13 sont vides (pour le moment);
• le plan 14 («SSP») est le «plan complémentaire spécialisé»);
• les plans 15 et 16 sont des zones privées.
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Structure d’Unicode

Plan 0 (BMP)

Plan 1 (SMP)

Plan 2 (SIP)

(1
1 p

lan
s i

nocc
upés

)
Plan 14 (SSP)

Plan 15

Plan 16Positions allouées

Seizets d’indirection

Zone privée

0x0000

0x10000

0x20000

0xE0000

0xF0000

0x100000

0xFFFD

0x1FFFD

0x2FFFD

0xEFFFD

0xFFFFD

0x10FFFD
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Description / discussion

• Nous allons d’abord décrire les notions fondamentales
d’Unicode,

• et ensuite les examiner d’un point de vue linguistique,
sous forme de discussion.
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Définitions formelles : caractère abstrait

• Caractère abstrait / abstract character : A unit of information used for
the organization, control, or representation of textual data. (D7)

Commentaires :
An abstract character has no concrete form and should not be confused
with a glyph.
An abstract character does not necessarily correspond towhat a user
thinks of as a “character” and should not be confusedwith a grapheme.

• Suite de caractères abstraits / abstract character sequence : An ordered
sequence of one ormore abstract characters. (D8)
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Définitions formelles : caractère codé

• Espace de codeUnicode /Unicode codespace : A range of integers from0
to 0x10FFFF. (D9)

• Numéro de caractère / code point : Any value in theUnicode codespace.
(D10)

• Caractère codé / encoded character : An association (ormapping)
between an abstract character and a code point. (D11)

• Suite de caractères codés / encoded character sequence : An ordered
sequence of one ormore code points. (D12)
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Définitions formelles : identité de caractère

• Identité de caractère / Character identity : The identity of an [abstract]
character is established by its character name and representative glyph
in the code charts. (D2)

À noter qu’il n’y a pas de définition formelle pour la notion
de glyphe : on lit dans l’Introduction : Themarkmade on screen
or paper, called a glyph, is a visual representation of the character.
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Définitions formelles : sémantique de caractère

• Sémantique de caractère / Character semantics : The semantics of a
character are determined by its identity, normative properties, and
behavior. (D3)

• Nomde caractère / Character name : A unique string used to identify
each abstract character encoded in the standard. (D4)

• Propriété de caractère / Character property : A named attribute of an
entity in theUnicode Standard, associatedwith a defined set of values.
(D19)

• Comportement normatif / Normative behavior : The normative
behaviors of theUnicode Standard consist of the following list or any
other behaviors specified in the conformance clauses : Character
combination, Canonical decomposition, Compatibility decomposition,
Canonical ordering behavior, Bidirectional behavior, Conjoining jamo
behavior, Variation selection, Normalization, Default casing. (D1)
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Pour résumer

• Un caractère abstrait est identifié par son nom et par son glyphe
représentatif (c’estàdire le glyphe qui le représente dans la
version imprimée ou PDF de la norme Unicode).

• Un nom de caractère est une phrase (en anglais et en
majuscules) le décrivant.

• La sémantique d’un caractère est son identité ainsi que ses
propriétés normatives et son comportement normatif visàvis un
certain nombre d’opérations comme la combinaison (cela
concerne les caractères combinatoires), la décomposition, le
tri, la mise dans un contexte de bidirectionnalité, le
changement de casse.
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Caractères combinatoires

• Un caractère combinatoire qui suit (logiquement, mais pas
nécessairement graphiquement) un autre caractère
(appelé caractère de base) va modifier son glyphe;

• exemple : LATIN SMALL LETTER O suivi de COMBINING CEDILLA
va produire o̧;

• on a 352 caractères combinatoires repartis en 53 classes qui
correspondent à 53 articulations graphiques différentes
(par ex. â, ç, l’, Ἔ, ῃ, etc.);

• les caractères combinatoires peuvent se combiner : on les
traite dans l’ordre croissant des classes;

• dans une même classe les glyphes sont modifiés de
l’intérieur à l’extérieur.
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Groupes graphémiques

• Une suite de caractères combinatoires / combining character sequence
est un caractère de base suivi de 0, 1 ou plusieurs
caractères combinatoires (chassants ou non). (D56)

• Un groupe graphémique / grapheme cluster est un caractère de
base suivi de 0, 1 ou plusieurs caractères combinatoires à
chasse nulle. (D60)

• Les suites de caractères combinatoires est approprié pour
les opérations de normalisation, comparaison et
recherche.

• Un groupe graphémique est approprié aux opérations de
rendu de texte, le placement du curseur, la sélection de
texte, mais peut aussi servir pour la comparaison et la
recherche.

Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...



Unicode, une nouvelle approche de l’écriture? 83 / 113

Propriétés liées à la casse

• On a trois casses : capitales (GRENOBLE), basdecasse
(grenoble), casse de titre (Grenoble);

• il existe des correspondances particulières :
— ß→ SS/SZ ou la toute nouvelle version capitale;
— en turc : i→ İ, ı→ I ;
— les accents grecs : ἄϋλος→ Ἄϋλος ΑΫΛΟΣ;
— le point dur lithuanien;

• le pli de casse est une transformation censée permettre le tri
alphabétique.
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Lire les listes de noms de caractères
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Lire les listes de noms de caractères
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Les 10 principes de conception d’Unicode

• 1. (Universalité) On s’intéresse à toutes les écritures
vivantes, et aussi à quelques écritures mortes.

• 2. (Efficacité) Le texte codé en Unicode est facile à analyser
et à traiter (en particulier : pas d’états ni caractères
d’échappement).

• 3. Unicode encode les caractères et non pas les glyphes.
• 4. Les caractères ont des sémantiques bien définies.
• 5. Unicode encode du texte brut [Shaw disait : appuyezvous
sur vos principes, ils finiront par céder].

• 6. L’ordre par défaut de la représentation du texte est
l’ordre logique [le français et l’arabe sont codés de la même
manière, indépendamment de leurs directions d’écriture].
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Les 10 principes de conception d’Unicode

• 7. (Unification) Unicode unifie les caractères identiques de
la même écriture, indépendamment des langues
[han/kanji/hancha, ponctuation, etc.].

• 8. (Composition dynamique) Certains caractères ont des
superpouvoirs : ils modifient les glyphes des caractères
qui les précèdent.

• 9. (Séquence d’équivalence) Tout caractère précomposé
peut être obtenu par composition dynamique. La chaîne
utilisée pour cela lui est équivalente.

• 10. (Convertibilité sans perte d’information) La
convertibilité entre Unicode et les standards
communément reconnus (avant 1993) est garantie.
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Et le 11e principe...
• 11. Invariance ad vitam aeternam : on ne change rien, on
n’enlève rien. S’il y a des erreurs on les laisse,
accompagnées d’une note explicative...

Exemple :

1D0BF BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA DIATONIKI KE
1D0C0 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA DIATONIKI ZO
1D0C1 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA DIATONIKI NI KATO
1D0C2 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA DIATONIKI NI ANO
1D0C3 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA MALAKON CHROMA DIFONIAS
1D0C4 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA MALAKON CHROMA MONOFONIAS
1D0C5 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FHTORA SKLIRON CHROMA VASIS
※ BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA SKLIRON CHROMA VASIS
• misspelling of “FTHORA” in character name is a known

defect
1D0C6 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA SKLIRON CHROMA SYNAFI
1D0C7 BYZANTINE MUSICAL SYMBOL FTHORA NENANO
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Les couches d’information

• Couche 1 : répertoire abstrait de caractères : descriptions;
• Couche 2 : jeu de caractères codés : descriptions + positions;
• Couche 3 : forme naturelle de caractères : représentation
informatique (UTF8, UTF16, UTF32, etc.);

• Couche 4 : mécanisme de sérialisation : représentation
informatique bas niveau (UTF16BE, UTF16LE, etc.);

• Couche 5 : surcodage de transfert (héxa, base 64, etc.).
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Approche processoriented

Unicode considère que les «unités fondamentales du texte»
dépendent du processus que l’on souhaite appliquer (p. 10) :
• rendu visuel, y compris des ligatures;
• segmentation en lignes, avec césure;
• enrichissement typographique;
• détermination d’unités telles que «mot» ou «phrase»;
• interaction avec l’utilisateur (sélection, copiercoller);
• saisie clavier;
• comparaison de chaînes, recherche/remplacement;
• traitement automatique de la langue;
• compression, stockage, transfert.
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La sinographie sous Unicode : les clés

Unicode distingue «caractères idéographiques», «clés
chinoises», et «clés CJC». Exemple :
• 0x706b火 est un caractère idéographique qui signifie «feu»
mais aussi «mardi», «mars», «flamme», «chaleur»;

• 0x2f55 clé chinoise feu火 est la clé no 86, «feu»;
• 0x2ea3 clé cjc feu灬 est la forme que prend cette clé
lorsqu’elle est combinée avec d’autres graphèmes.
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En cas d’insuffisance
Comment gérer un système d’écriture qui change tous les
jours? Quatre attitudes/solutions :
• l’indignation : le signe geta 0x3013〓, ostentatoire plutôt
qu’ostensible, pour des bonnes raisons;

• l’à peu près : l’indicateur de variante idéographique 0x303e
. («ne vous étonnez pas si ce que vous lisez n’a aucun
sens, voici à quoi ressemble le caractère manquant, si
vous n’êtes pas démesurément bête le contexte vous
permettra de le trouver»);

• le bricolage : les IDS (caractères de description
idéographique) 0x2ff0-fb assemblent des caractères
existant :
‘’÷◊ÿŸ⁄€‹›fifl;

• la création ex nihilo : le langage CDL.
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Exemples d’utilisation d’IDS

‘女壬 (femme + 9emois)→妊 (grossesse)

’宀女 (toit + femme)→安 (tranquillité)

ÿ囗大 (boîte + grand)→因 (cause)

fi辶巛 (promenade + rivière)→巡 (patrouille)

‘女’女女 (femme + femme + femme)→姦 (bruit)

‹广’‘木木手 (falaise + grand + grand + main)→摩 (polir)
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Exemple de caractères décrits en CDL
CDL, développé par Tom Bishop, soumis pour ratification.
Exemples :
<cdl char="L">

<comp char="K" points="0,0 40,128"/>
<comp char="E" points="60,12 128,128"/>

</cdl>

<cdl char="K">
<stroke type="p" points="107,0 10,46"/>
<stroke type="p" points="128,38 0,83"/>
<stroke type="s" points="86,70 86,128"/>

</cdl>

Cf. http://www.wenlin.com/cdl et (Bishop 2007).
Le CDL a deux avantages visàvis des IDS : (a) il permet
d’enfermer un composant dans une enveloppe rectangulaire,
et (b) il décompose jusqu’au bout, c’estàdire jusqu’aux traits
calligraphiques.
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Quelques questions/réponses

• Q : En quoi Unicode devraitil intéresser le linguiste?
• R : L’écriture manuscrite est en train de disparaître, le
texte produit et consommé l’est de plus en plus
entièrement ou partiellement sur support informatique.
Or c’est Unicode qui gère l’encodage informatique de
l’objet linguistique «texte».

• Q : Fautil tenir compte des définitions normatives
adoptées par Unicode?

• R : Les définitions sont importantes en ce qui concerne le
choix et le comportement des caractères Unicode, du
moins lorsqu’il ne s’agit pas de reprise de norme
préexistante. Et ce sont ces choix qui détermineront
l’évolution graphémique des langues dans l’avenir.
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Quelques questions/réponses

• Q : Linguistiquement parlant, à quoi correspond un
caractère abstrait?

• R : A priori à rien. Souvent il s’agit d’un graphème défini
institutionnellement ou par consensus. Et parfois c’est
juste un compromis : un découpage de l’information qui
soit aussi compatible que possible avec les différents
processus d’utilisation du texte. [Néanmoins, cf.
transparent suivant concernant le nom d’un caractère.]

• Q : Et à quoi correspond un glyphe (resp. un glyphe
représentatif) ?

• R : À un allographe (l’équivalent de l’allophone en
phonologie). Le glyphe représentatif est juste privilégié
pour avoir été élu parmi tous ses confrères, son aspect
normatif n’est pas du tout clair.
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Divagations sur le nom de caractère

• Pour Unicode, le nom d’un caractère fait partie de sa
«sémantique».

• Pour un logogramme, c’est parfaitement adapté : € est le
symbole de l’euro présenté au public le 12/12/96 (16 ans avant la
fin dumonde qui n’a pas eu lieu), son nom Unicode est
EURO SIGN, cette information est précise et suffisante.

• Mais qu’en estil des phonogrammes? Éléments de la
2e articulation ils ne sont pas censés avoir du «sens», du
moins dans l’esprit de Martinet.

• Et si «a» est entièrement défini par LATIN LETTER A, estce
que cela ne veut pas dire qu’on a une 3e articulation : «a»
est obtenu comme la combinaison des mots LATIN, LETTER,
A?

• Peuton les considérer comme éléments d’une
3e articulation?
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Divagations sur le nom de caractère

• Examinons les noms de caractères Unicode en tant que
corpus.

• Il y a 109 274 caractères nommés (UCD 5.2.0). Parmi ceuxci
74 382 s’appellent CJK UNIFIED IDEOGRAPH-# et 1 012 CJK
COMPATIBILITY IDEOGRAPH-#, ignoronsles.

• Les noms des 33 880 caractères restant sont formés de
128 300 mots (comportant des lettres latines majuscules,
des chiffres, des tirets et des parenthèses), dont 18 918
mots différents.

• Parmi ces 18 918, il y en a 15 699 (83%) qui sont des hapax.
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Divagations sur le nom de caractère

• Les autres ont la distribution suivante :

qui est proche d’une distribution de Zipf.
• Les mots les plus fréquents sont SYLLABLE (13 163 fois),

HANGUL (11 876 fois), LETTER (7 203 fois), SMALL (2 406 fois),
WITH (2 388), SIGN (2 034), CAPITAL (1 829).

• En particulier, les deux autres mots du nom LATIN LETTER
A ont les fréquences suivantes : LATIN = 1 628 fois, A = 335
fois.
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Divagations sur le nom de caractère

• Admettons donc que les mots SYLLABLE, HANGUL, LETTER,
etc. qui servent à identifier entièrement les caractères
abstraits constituent une 3e articulation.

• Ces mots sont formés de caractères Unicode, donc on a
une 4e articulation : SYLLABLE en S, Y, L, etc.

• Et on entre dans un cercle vicieux.

• Eco appelle cela la récursivité sémantique infinie : every semantic
unit used in order to analyze a sememe is in turn a sememe to be
analyzed. (A theory of semiotics, 1976, p. 121)

• Les aspects linguistiques d’Unicode ainsi que les
retombées futures de ce dernier sur les langues sont des
questions de recherche qui demeurent ouvertes (et
passionnantes).
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Cinquième partie

Pêlemêle de sujets d’actualité
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Un nouveau graphème naîtra le 1ermai 2019

• On ne connaît pas encore sa forme, ni sa sémantique,
mais il a déjà un numéro Unicode : le 0x32FF.

Une nouvelle version d’Unicode sera consacré à lui tout
seul.

De quoi s’agitil ?

• Ce jourlà Naruhito accédera au trône du Japon et une
nouvelle ère japonaise débutera.

• Pour chaque ère il existe un graphème qui la représente.
Pour l’ère actuelle, c’est㍻ (Heisei).
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Les émoticônes sont un pidgin
• Et comme pour tout pidgin, en ajoutant des structures
morphosyntaxiques on obtient une langue.

(X
u
Bi
ng
,B
oo
kf
ro
m
th
eG
ro
un
d,
20
14
)
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Les émoticônes deviennent des énoncés

• S’affranchissant de la staticité de l’écriture, les
émoticônes deviennent dynamiques, personnalisés,
contextuels (memojis), et munis de structure syntaxique :
des énoncés.

(Système Polygram.)
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L’écriture inclusive (version toulousaine)

• À bas les éducateur·rice·s ringard·e·s !
• Inspirée par les expressions régulières (outil de description
de langage formel régulier) l’écriture inclusive introduit le
topogramme · pour séparer le morphème lexical des
morphèmes grammaticaux et dupliquer ces derniers dans
les deux genres.
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L’écriture inclusive (version grenobloise :)
• Version grenobloise du slogan TOUT·E·S CONTRE LA LOI,
découverte le matin de la conférence, et mettant en
évidence la faiblesse du système :

En partant du singulier TOUT, on obtient TOUT·E, et puis
TOUT·E·S (version officielle HCE 2016).
Mais en ajoutant le suffixe féminin au pluriel masculin
TOUS, on obtient TOU·TE·S (version toulousaine).
Le·a scripteur·se grenoblois·e a fusionné les deux pour
obtenir TOU·T·E·S en battant ainsi le record français de
quantité de points médians dans le mêmemot.
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L’écriture inclusive (version allemande)

• Ironiquement, sur le plan perceptif, la version française
de la méthode privilégie la formemasculine.

• Alors que la version allemande, malgré son
phallocentrisme (Halser 2009), privilégie la forme
féminine :

• Was sagen die PolitikerInnen dazu?
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L’écriture du futur

+

• Les lunettes Google détectent le QRcode sur la page du
livre, téléchargent le contenu et l’affichent à la place de la
page blanche, dans la langue du lecteur.

• Cela voudrait dire que tout texte passe par une unité
centrale : c’est Skynet.
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Àmoins que l’écriture du futur soit celleci

Une langue extraterrestre utilisant et la modulation de densité
de son milieu (le principe de la parole) et la trace visuelle (le
principe de l’écriture). (Premier contact, 2016)
As far as I’m aware, humanwritten languages are always based on human
spoken language... A heptapodmightwonder why didwewaste this medium
just writing down the same thing thatwewould say.

(Jessica Coon, dans https://perma.cc/5P8V-UR2H, 2016)Yannis Haralambous La graphématique, de Saussure à Unicode, et audelà...
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