Télécom Bretagne Année 2013-2014

Controle sur les EDS
Durée : 1 heure; sans documents; le sujet comporte 3 exercices.

Indications

1. Dans la suite, B, B; et B, représenteront des mouvements browniens
standard (B, ~ N(0,1)).

2. On rappelle la formule d’It6 scalaire : si dX; = b;(X;)dt + o;(X;)dB,,

2

0 10
(t.X)dr + =5 (0, X,)dX, + ~ =5

9 19%
ox 2 dx?

= (t,X,)(dX,)*

dg(t’Xt) =

avec (dX,)? = o2(X;)dt.
3. Sile vecteur [}ﬂ est gaussien, la loi conditionnelle de X sachant Y =y

est une loi gaussienne de moyenne E[X] + cov(X,Y) x cov(Y)~! [y —
E[Y]] et de covariance cov(X) — cov(X,Y) x cov(Y)~! x cov(Y,X)

Exercice I (7 points)

On considere I'EDS (équation différentielle stochastique) suivante : dX; =
bX,dt + 6X,dB; ou b et ¢ sont des constantes fixées et X, = x, avec x > 0.
Intégrez cette équation pour ¢ > 0 et exprimez X; en fonction de x et des
parametres de "équation.

Exercice II (5 points)

Si dX]ﬁ, = bidt + G]dB]ﬁ, et dXQJ = bydt —l—szBQJ, ou by, by, 61, G, sont des
constantes fixées, calculez la valeur des coefficients b et o de I'EDS dX; =
bdt 4 cdB; satisfaite par le processus X = X +X,.

Exercice III (8 points)
On suppose que les mouvements browniens B et B, sont corrélés, avec

AR i) Pe—

1) Calculez la loi de By, sachant (B, =a,Bi;, =b),avect; <t <.

2) Que peut-on dire de cette loi lorsque p = 1.



