TELECOM

Bretagne

Introduction a la
Institut modélisation en Netlogo
Mines-Telecom : .
pour les sciences sociales



Introduction

Objectifs globaux:

- Introduire la modélisation a base-agent (MAB)

- Initiation au langage de programmation NetLogo
- (Aider au processus de design et programmation)
- Exemples en sciences sociales

TELECOM

Bretagne
2 18/01/2015 Institut Mines-Télécom Roger Waldeck Modélisation avec netlogo =
_ mE



ne fera pas de vous:

Un expert en programmation a base-agent

Un expert de NetLogo

Capable de programmer immediatement une idée
Cela prendra du temps
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Sessions 1 et 2. Présentation de netlogo
Votre premier programme: le millionnaire

Session 3. Un laboratoire d’expérimentation:
sugarscape (Epstein et Axtell)

Session 4. Le modele de Schelling

Session 5. Le dilemme du prisonnier (projet en trav  ail
personnel)

Et tout au long des concepts de programmation en
netlogo.
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Session 1

Objectifs:
Présentation de la modélisation a base d’agents

Présentation de la plateforme Netlogo
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Deux grand objectifs de la simulation

reproduire un fait stylisé d’'un phénomene reel (explication par le
test d’hypothese)

Qualifier I'évolution du phénomene
(Faire de la prediction)

Abstraction

Phénomeéne Modele

réel
C araison Simudtation

%/ision
Faits simulés
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Pour un observateur, un objet M est un modéle d'un objet O dans la
mesure ou I'observateur peut utiliser M pour répondre a des questions
qui l'intéressent au sujet de O (Minski 1965)

Un modele est une représentation (du domaine empirique) permettant
de répondre a une question que I'observateur se pose

La représentation est donc dépendante de la question et c’est
pourquoi tout processus de modélisation commence par la question
de l'objectif de la modélisation

La simplification s’opere car seulement certains aspects du reel sont
sélectionnés et interprétes, alors que les autres sont ignorés
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Il n'existe pas de méthode absolue permettant de simplifier (quels
aspects retenir) et plusieurs simplifications sont souvent possibles

Condition suffisante pour reproduire ou expliquer un phénomene
Kiss versus kids
Processus continu d’exploration d’hypotheses alternatives

Les modélisations ne sont pas indépendantes:

Des théories associées a un champs disciplinaire ( formalisation ou
conceptualisation du domaine empirique)

Du domaine empirique qu’il s'agit d’expliquer
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Au niveau du Au niveau du phenomene
modele a expliquer
agents (hypothéses) <} Détermination/ |5 Individus
Perception observation
Rationalité
Connaissance
Contraintes Détermination / Structures Liens /
Structures <—— observation — =lErae

Faits Macroscopiques
a reproduire . 5 :
F‘:A) de coopérateurs < Observation > Phenomgne§
validation collectifs : faits

Ségregation sociale _
macr I
Mouvement de foule acroscopiques
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B Une approche générative (Axtell- Epstein)

Niveau

macroscopique:

Culture, institution, norme,
Coopération, prix,...

Individualisme
méthodologique | Emerge etroaction

faible

Niveau
microscopique:

Image: Ben-vautier.com ; atelier;net; quantamagazi
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Pourquoi la Modélisation a Base d’Agents

1 Biologie /
écologie

1 Géographie

-} Economie et
sciences socigle
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- Propriétées nouvelles au niveau du collectif
- Structures changeantes de facon abruptes
- Pas de possibilité d’un individu représentatif
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Des sociétés animales aux sociétés humaines: Une se ule
et méme approche

Des individus dotés d’une rationalité plus ou moins forte, d’'une
conscience plus ou moins élevé de leur environnement

En interaction avec les autres et jouant un « jeu » avec eux

Encastrés dans

Des structure d’interaction non triviales # réseau complet (= jeux
de population ) ou rencontres aléatoires (= théorie des jeux)

dans une organisation sociale, culture sociale, norme,...
Produisant des phénomenes collectifs ; modifiant les structures
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Introduction a Netlogo
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Sur les machines linux: menu Applications > Sciences > NetLogo

En installation propre
http://ccl.northwestern.edu/netlogo/
Teéléchargement: http://ccl.northwestern.edu/netlogo/download.shtml

Multi-plateforme : tourne sur Mac, Windows, Linux, et autres
HubNet: simulation participative utilisant des machines en réseau

Outil BehaviourSpace (espace de comportements) utilisé pour collecter des
données provenant de plusieurs sessions de simulations

Modeles enregistrables sous forme d'applets pouvant ensuite étre intégres
dans des pages web
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Démarrez NetLogo.

Sélectionnez " Models Library " dans le menu " File ".
Ouvrez le dossier " Social Science ".

Cliquez sur le modele appelé " Segregation ".
Pressez le bouton " open ".

Attendre la fin du chargement de la simulation.

Pressez le bouton « setup » pour l'initialisation du modele et
« go » pour simuler le modele
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Panneau

d’interface: }

visualisation de | . .

simulation File Edit Tools Zoom Tabs Help

Panneau |
nterface | nfo | Code

d’'information:
description du
modeéle

panneau de code
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B Comment se présente netlogo

(a general understanding of what the model is trying to show or explain)

z . (what rules the agents use to create the overall behavior of the model)
On décrit le
modele avec
Ce pan n eau {how to use the model, including a description of each of the items in the Interface tab)

(suggesied things for the user to notice while running the model)

{suggested things for the user to try to do (move sliders, switches, etc.) with the model)

({suggested things to add or change in the Code tab to make the model more complicated,
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curseur

) Seprepztion - Netl.oao
SEPTTETCH G e 000

File Edit- Tools Zoom Tabs Help
| Interface | Info | Code

Les boutons

« forever »

& & T _—_— -
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Delete  Add

view updates I

Settings...
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d’execution
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‘._}'L":gr':gat]un-Jle'tl_ugu A=
Le COde danS Fle Edit Tools Zoom Tabs Help S

cé panneau e
2 V| [oar] | Dinetoontaly

—1| alabals [
;3 on the average, what percent of a turtle's neighbors

DéCIaratlon des RECESHER I er 11 are the same color as that turtle?
dlﬁ:érents typeS de I percent-unhappy ;i what percent of the turtles are unhappy?
variables pour - turtles-own [

happy 7 i1 for each turtle, indicates whether at least %-szimilar-wanted percent of
Chaque type i1 that turtles' neighbors are the same color as the turtle
similar-nearhby i3 how many neighboring patches have| a turtle with my color?

! . other-nearby ;: how many have a turtle of another color?
d agents - gIObaIeS, total -nearby ;: Lsam of pr‘e:'i-.'-us two variables
pour les turtles, les | |

patches et les liens e

if number =

[ user-message rd "This pond only has room for " count patches " turtles.”)

stop ]

Procedure ;3 create turtles on random
S t aslk n-of number patches
- [ sprout 1
yn axe. [ set color red ] ]
to - i: turn half the turtles green
ask n-of (number / 2) turtles

< code> e Une procedure

end hemet-ticks appelée par setup
(initialisation)

to

go
if all? turtles [happy?] [ stop ]
/ move-unhappy-turtles
update-variahles

- tick
end

Une prOCédure b to mowve-unhappy-turtles

ask turtles with [ not happy? ]

appelée par GO | find-new-spot 1
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Il existe une
multitude
d’exemples de
modeles
developpés en
netlogo aisni que
des exemples de
codes pour
différentes

fonctionnalité
Menu:
File ->

Models
Library

Double-
cliquer sur le
modele chaoisi
pour le
charger

2
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{7 Biology

) Chemistry &Physics
) Computer Science
(F{7) Earth Sdence
) Games
() Mathematics
[ Networks
) Sodal Sdence
F-{7) System Dynamics
=) Curricular Models
|3 BEAGLE Evolution
) Cormected Chermistry
=) EACH
£ ) epiDEM
F{7) GasLab
[ MaterialSim
) NIELS
F{7) Problab
|==) Urban Suite
) Code Examples

{51 HubMet Activities

@ NetLogo-IntrosdEE..

_ }* Metlogo |_—| ABEM-sessionl, pprx =

About the Models Library

Sampie Models are the most carefully checked models we have. They
are examples of good coding and documentation practice.

Umverified models are also complete and functional, but are still in
the process of being reviewed for content, accuracy, and quality of
code.

Code Examples are not complete madels, but short illustrations of
particular features and coding technigues. They are a supplement to
the Metlogo User Manual.

Curricular Models are associated with curricula developed at the CCL.
The models also appear, sometimes in different form, in Sample
Models. For information on the curricula, see the CCL home page at
hitpficcl. nothwestern.edu.

Hubhet Activities are for use with our HubMet paricipatory simulation
architecture.

User Community Models are models contributed from the user
community to be shared with other MNetLogo users. They are not

included with MetLogo, but are available on the web by pressing the
hittnn halnae




Aide en ligne :

Les commandes construites (primitives) de netlogo sont
représentes dans un code couleur (bleu)

en se positionnant sur la primitive et en cliguant F1, l'aide de
netlogo s’ouvre et renvoie a la définition de la primitive

I'aide en ligne :
file:///D:/Program%20Files/NetL0g0%205.0.5/docs/index2.html|
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Dans le command center

on crée 1 ou plusieurs tortues qui vont exécuter
certaines opérations

Puis on apprendra a créer un bouton permettant
d’exécuter une procédure qui sera définie dans
I'interface code
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